Projektowana charakterystyka
energetyczna budynku

Wraz z analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokosprawnych alternatywnych systemow
zaopatrzenia w energie.

Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa
) wyzszego, nauki )
KOSCIUSZKI, 15 83-200 STAROGARD GDANKI
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Budynek oceniany:

KOCIEWSKIE CENTRUM KSZTALCENIA USTAWICZNEGO

Rodzaj budynku: Budynek uzytecznosci publicznej przeznaczony na potrzeby: oswiaty, szkolnictwa wyzszego, nauki

Inwestor:

Powiat Starogardzki

Adres budynku: KOSCIUSZKI 15, 83-200 STAROGARD GDANKI

Cato$c¢/Czesc budynku: | catoscé
Liczba lokali mieszkalnych: 1
Powierzchnia ogrzewana A, m* | /779 49
Kubatura budynku m*: | - 4060,00

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng

EP - budynek oceniany
139,78 kWh/(m?rok)

rr'- Budynek z systemem alternatywnym
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Wg wymagan WT2014 2

Zapotrzebowanie na energie pierwotna:

projektowany alternatywny

Budynek oceniany: EP 139,78 134,20
[kWh/m? rokK]

Budynek wg wymagan WT2014: EP 140,00 140,00
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania EUcoww 18,57 18,57

i wentylacji: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania EUcwu 8,41 8,41

cieptej wody uzytkowej: [kKWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na catkowitg energie uzytkowa: EU 67,14 67,14
[kWh/m? rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowa;: EK 65,57 67,46
[kWh/m? rok]

Wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie He 383,28 383,28

przez wszystkie przegrody zewnetrzne: [WIK]

Wspdtczynnik strat mocy cieplnej na wentylacje: Hue 210,88 210,88

WI/K]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qe 21502,79 21502,79

system grzewczy i wentylacyjny: [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przez Qew 12425,08 8076,31

system do podgrzania cieptej wody: [kWh/rok]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Parametry przegréd budowlanych
Przegrody zewnetrzne

Lp. pf‘zﬁ’gmy Opis $ciany Wsp. U [W/im?K] AU [Wim?K] Powierzchnia brutto/netto [m?]
1 P1 Podtoga na gruncie 0,296 0,000 489,44 | 489,44

2 D1 Dach 0,194 0,000 489,44 / 489,44

3 SZ Sciana zewnetrzna 0,150 0,000 855,77 1 734,44
Stolarka otworowa

Lp. pr'::;‘:ﬁiy Opis przegrody Wsp. U [W/m3K] Wsp. C Wsp. g Powi[er:‘zzi:hnia
1 o1 Okno 1,100 0,70 0,00 33,00
2 02 Okno 1,100 0,70 0,00 23,40
3 04 Okno 1,100 0,70 0,00 28,71
4 05 Okno 1,100 0,70 0,00 3,04

5 06 Okno 1,100 0,70 0,00 10,44
6 Dz Drzwi zewnetrzne 1,700 0,70 0,00 7,56

7 03 Okno 1,100 0,70 0,00 1,68

8 08 Okno 1,100 0,70 0,00 8,70

9 010 Okno 1,100 0,70 0,00 4,80
Spetnienie Warunk6w Technicznych dla przegréd nieprzezroczystych
Budynek Oswiaty

Lp. Symbol Opis [W;.rJ\:ZK] [\'IJV‘/:r’;IH:IZ]
1 P1 Podtoga na gruncie 0.178 0.3

2 D1 Dach skosny 0.194 0.2

3 Sz Sciana o budowie jednorodnej 0.15 0.25

4 Sz Sciana o budowie jednorodnej 0.15 0.25

5 SZ Sciana o budowie jednorodnej 0.15 0.25

6 Sz Sciana o budowie jednorodnej 0.15 0.25
Spetnienie Warunkéw Technicznych dla okien i drzwi
Budynek Oswiaty

Lp. prsz):eng1|l'):(:=y Opis [W/Unf«] [\|IJ\I(I:r’\'1“:I2]
1 o1 Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.1 1.3

2 02 Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.1 1.3
c7 Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

3 04 Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.1 1.3
4 05 Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.1 1.3
5 06 Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.1 1.3
6 Dz Sciana zewnetrzna - zachodnia 1.7 1.7
7 o1 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
8 02 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
9 03 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
10 | O4 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
11 06 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
12 | O8 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
13 | O10 Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.1 1.3
14 | Dz Sciana zewnetrzna -wschodnia 1.7 1.7
15 | O5 Sciana zewnetrzna - potudnie 1.1 1.3
16 Dz Sciana zewnetrzna - potudnie 1.7 1.7
Ogrzewanie

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie na energie uzytkowg QH,nd

14472,11 [KWh/rok]

14472,11 [KWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koncowg dla potrzeb grzewczych Qxn

16540,61 [kKWh/rok]

16540,61 [KWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System ogrzewania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej do 100
kw

Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowg, o mocy nominalnej do 100
kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii

dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g 0.98 0.98
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji ciepta w elementach 1.00 100
pojemnosciowych systemu grzewczego budynku nw.s ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu nosnika ciepta w obrebie 0.96 0.96
budynku nr.a ) )
Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta w 0.93 0.93
obrebie budynku nw.e ) )
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego Nt 0,87 0,87

Wentylacja

Typ wentylacji

Budynek z wentylacja mechaniczng
nawiewno-wywiewng dziatajaca
okresowo

Projektowana charakterystyka energetyczna budynku
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Lokal/strefa - Budynek Oswiaty

Skutecznos$¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego noc

0,75

Skutecznos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta newc

0,00

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznie Vsu

7900,00 [m¥/h]

Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve

210,88 [W/K]

Ciepta woda uzytkowa

System projektowany

System alternatywny

Zapotrzebowanie ciepta uzytkowego do podgrzania c.w.u. Qwnd

6556,62 [kWh/rok]

6556,62 [kKWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie kofncowa dla potrzeb wytworzenia
cieptej wody Qkw

9557,76 [kWh/rok]

11033,59 [kKWh/rok]

Dla budynku - instalacja 1

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa,
o mocy nominalnej do 100 kW

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa,
o mocy nominalnej do 100 kW

Nosnik energii koncowej

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Ciepto sieciowe z cieptowni lokalnej:
wegiel kamienny

Srednia sezonowa sprawnosé instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot 0.69 0.69
Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii 0.98 0.98
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieptej wody w obrebie 0.70 0.70
budynku nw.d ’ ’
Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji cieptej wody w 1.00 100

elementach pojemnos$ciowych systemu cieptej wody nw.s

Dla budynku - instalacja 2

System projektowany

System alternatywny

System przygotowania c.w.u.

System zdefiniowany w strefach

Kolektor stoneczny

Nosnik energii koncowej

b.d.

Lokalne odnawialne zrédta energii:
energia stoneczna

Srednia sezonowa sprawnos¢ instalacji wytworzenia, dystrybucji i

instalacji c.w.u. nw,ot bd. 048
Srednia sezonowa sprawno$é¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii b.d 0.80
dostarczonej do granicy bilansowej budynku nw.g e ’
Srednia sezonowa sprawnos$¢ transportu cieptej wody w obrebie b.d 0.70
budynku nw.a e ’
Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji cieptej wody w b.d 0.85

elementach pojemnosciowych systemu cieptej wody nw.s

Instalacje chtodzenia

Zapotrzebowanie na energie do chtodzenia Qcnd

31308,55 [kWh/rok]

Zapotrzebowanie na energie koricowa dla potrzeb chtodzenia Qkc

8551,21 [kWh/rok]

Lokal - Budynek Oswiaty

c!
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

5 . Systemy chtodzenia z bezpos$rednim schtadzaniem powietrza - system multisplit ze zmiennym przeptywem czynnika (VRV,

Zrédto chtodu VRF)

SEERRer 4.1

Srednia sprawnosé instalacji chtodniczej Nt 3.66

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania chtodu w lokalu/strefie nc.e 0.94

Sprawno$é transportu no$nika chtodu ne. 0.95

Sprawnos$¢ akumulacji chtodu ncs 1

Wspotczynniki korekcyjne uktadu chtodzenia

Materialy izolacyjne zastosowane w projekcie

Lp. Przegroda Materiat izolacyjny A [W/imK] grubosé [cm]

1 Podtoga na gruncie Styropian Austrotherm EPS 037 Dach/Podtoga 0.037 10
Plyty z wetny mineralnej przy szczelnym utozeniu izolacji z

2 Dach przewigzaniem spoin i zabezpieczeniem przed infiltracjg 0.042 20
powietrza
Plyty z wetny mineralnej przy szczelnym utozeniu izolacji z

3 Dach przewigzaniem spoin i zabezpieczeniem przed infiltracjg 0.042 4
powietrza

4 Sciana zewnetrzna Styropian Austrotherm EPS 035 Parking 0.035 20

Bilans mocy urzadzen elektrycznych

Lp. System Opis urzadzenia Moc [kW] Czas c[ilﬂalania Zapot{ﬁs\zﬁwanie
1 oswietlenie Oswietlenie energooszczedne 11.692 1850 16458.93

Podsumowanie parametréw energetycznych

System zaprojektowany

System alternatywny

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
grzewczy i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qk,H

16540,61 [KWh/rok]

16540,61 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system do
podgrzania cieptej wody Qkw

9557,76 [kWh/rok]

11033,59 [KWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energig koricowa przez system
chtodzenia Qxc

8551,21 [kWh/rok]

8551,21 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system
o$wietlenia wbudowanego Qx.

16458,93 [KWh/rok]

16458,93 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dla budynku Qx

51108,51 [kWh/rok]

52584,34 [kWh/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg EU

67,14 [KWh/m? rok]

67,14 [KWh/m? rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa dla
budynku EK

65,57 [kWh/m?rok]

67,46 [KWh/m2rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP

139,78 [kWh/m?2rok]

134,20 [kWh/m?rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng dla
budynku EP wg wymagan WT2014

140,00 [kWh/m?rok]

140,00 [kWh/m?2rok]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Jedostkowa wartos$é emisji CO2

0.033 [t CO2/m? rok]

0.031 [t CO2/m? rok]

Udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na
energie koncowg

0 [%]

9.168 [%]
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Analiza porownawcza systeméw zaopatrzenia w energie

System zaprojektowany

System alternatywny

Koszty inwestycyjne [PLN] b.d. b.d.
Roczne Koszty eksploatacyjne

[PLN/rok] 4697.71 4095.57
EP [kWh/m?rok] 139.78 134.2
Wybrany system TAK NIE

Uzasadnienie

Roczne koszty eksploatacyjne

[PLN/rok]

5000

4000+

3000+

2000

1000+

system system
zaprojektow any alternatywny

W corzewanie ciepla woda [l wzadzenia pomocnicze

EP [kWh/m?rok]

150+

140+

1304
1204
1104
100+

139.78

system system
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Projektowana charakterystyka energetyczna budynku.

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby ogrzewania i wentylacji Qu+w

14472.11 [kKWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotwania cieptej wody uzytkowej Qcwu

6556.62 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby chtodzenia chtodzenia Qc

31308.55 [kWh/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa na potrzeby os$wietlenia wbudowanego QL

16458.93 [kWh/rok]

Catkowite roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa Q

68796.21 [KWh/rok]

Dostepne nosniki energii

Wspotczynnik fa s Jednostka Koszt nosnika
nakiadu llos¢ nosnika nosnika [PLN/KWh]
Ciepfo sieciowe z cieptowni lokalnej: wegiel kamienny 1.3 26098.369 kWh 0.18
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna * 3 25010.142 kWh 0.65

Opis systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

System zaprojektowany - konwencjonalny:

System ogrzewania: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kW

System cieptej wody: Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, 0 mocy nominalnej do 100 kW

System alternatywny:

System ogrzewania: Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kW

System cieptej wody: Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy nominalnej do 100 kW, Kolektor stoneczny
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Komentarz

1) Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku
2) Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrédet energii

Opracowat :
mgr inz. Arkadiusz Burnicki
Upr. Nr: POM/0227/POOS/10
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